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OBJETIVO DE LA PRUEBA: 

Demostrar que el dispositivo Blue Box, cuya frecuencia de operación es de 1.2 GHz, no genera distorsión, 
atenuación o interferencia de señales electromagnéticas durante su operación en un vuelo de rutina, en los sistemas 
de navegación aérea, comunicaciones o en la instrumentación de la aeronave. 

PREPARACIÓN Y DESARROLLO: 

La prueba se efectuará, en una condición única, en una aeronave de la flota en un vuelo regular en condición 
de vuelo recto y nivelado, a los sistemas de comunicación y navegación. 

INSTRUCCIONES: 
1. Efectuar mediciones de frecuencia, ancho de banda y amplitud en los siguientes rangos de operación, en los 

sistemas de la aeronave: 
a. 118.00-135.975 MHz                               Sistema de comunicaciones VHF 
b. 108.00-117.975 MHz                               Sistema de navegación VOR-ILS 
c. 960.00- 1250 MHz                                    Equipo Medidor de Distancia DME 
d. 1030-1090 MHz                                        ATC Transponder y TCAS 
e. 4.3 GHz                                                      Radio Altímetro 
f. 9.2 GHz                                                      Sistema de Radar Meteorológico 

2. Desarrollo. 
a. Seleccionar la frecuencia central del sistema de entretenimiento Blue Box, 1.2 GHz. 
b. Registrar lecturas del analizador 

i. Registrar frecuencia 
ii. Registrar amplitud  

iii. Registrar ancho de banda 
c. Seleccionar la frecuencia de cada sistema del cuadro anterior 

i. Registrar frecuencia 
ii. Registrar amplitud 

iii. Registrar ancho de banda 
3. Registrar datos, elaborar análisis y conclusiones 

 

 

 

 

EMB-145LR 
Fecha/Date: OCT.9.20 

Matricula/Register : XA-RHF 

No. De Serie/ S/N A/C: 145-481 

Vuelo 761 QRO-MTY 

REFERENCIAS TÉCNICAS: 

A. ADVISORY CIRCULAR  AC No: 20-158A  The Certification of Aircraft Electrical and Electronic Systems for 
Operation in the High-intensity Radiated Fields (HIRF) Environment. 

B. Blue Box Wow Regulatory process for use on aircraft. General Guidance all aircraft types 

MATERIAL Y EQUIPO: 

Analizador de espectros                   MS2720T 

TIEMPO 

Ingeniero                                                       1                                             2.5 h/h 
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Figura 1. Sistema de comunicaciones VHF y navegación VOR-ILS. 

 

 
En referencia a las figuras 1, 2 y 3 se efectuó la siguiente 
selección de escalas 
Rango de Frecuencia: 118.00 MHz 
Amplitud: 10 dBm 
Ancho de banda: 10 Hz 
 
En las figuras 1, 2 y 3, En un rango de frecuencia de 118.0 
MHz (Fig. 1) la referencia de la señal del dispositivo 
Bluebox, rectángulo en color verde, -120dBm (Fig. 2), se 
encuentra a una separación de -40 dBm, (-160 dBm) – (-
120 dBm), que representa una potencia máxima disipada 
de -52mW (-40 dBm)(1.3mW), con respecto a la señal del 
sistema de comunicaciones VHF, curva amarilla con un 
nivel de referencia de -70 dBm (Fig. 3). 
 
Se observa que la diferencia en potencia entre el 
dispositivo Bluebox con referencia al sistema de 
comunicaciones VHF, en condición de vuelo recto y 
nivelado, es de -52mW de potencia máxima disipada que 
no causa interferencia de señales electromagnéticas 
entre los sistemas monitoreados, incluso en sistemas de 
frecuencias inferiores a 118.00 MHz, tales como el 
Sistema de Navegación VOR-ILS 
 
 

Figura 2. 

 
Figura 3. 

 
 

 



 

PRUEBAS HIRF 

SISTEMA BLUE BOX 

 

 OCT20              Reporte TAR-IP-ATA23 -1 

  Page 3 of 7 

  

Figura 4. Sistema de comunicaciones VHF, cont. 
 

 

Figura 4, selección de escalas del equipo de medición 
Rango de Frecuencia: 136.00 MHz 
Amplitud: 10dBm 
Ancho de banda: 10 Hz 
 
La figura 4, muestra la línea de referencia a una 
frecuencia de 1.2 GHz, línea de color amarillo, del 
dispositivo BlueBox, con respecto a la señal d 
comunicaciones VHF, mostrada en la curva de color 
amarillo, con una diferencia de amplitud de -30dBm. Esta 
diferencia representa una potencia de señal de 39mW (-
30 dBm)(1.3 mW), que no representa ningún riesgo de 
interferencia electromagnética entre los sistemas de 
comunicación y el dispositivo Blue Box 

 
 
 
Figura 5. 

 
 
 
 
Sistemas de Navegación DME, Transponder y TCAS. 
 

 

Figura 5, selección de escalas del equipo de medición 
Rango de Frecuencia: 1.2 GHz 
Amplitud: 10dBm 
Ancho de banda: 100 KHz 
 
Figura 5. La línea de referencia de color amarillo, 
pertenece al dispositivo BlueBox, con una frecuencia de 
1.2 GHz, en tanto la curva amarilla representa una señal 
del sistema TCAS (1030-1090 MHz), se observa una 
diferencia de -30dBm, entre ambas señales. 
 
Esta diferencia representa una potencia de señal de 
39mW (-30 dBm)(1.3 mW), que no representa ningún 
riesgo de interferencia de  entre los sistemas de 
navegación: DME, transponder y TCAS con el dispositivo 

BlueBox. 
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Figura 6. Radio altímetro (RA). 

 

 
 
Figuras 6 y 7, selección de escalas del equipo de 
medición: 
Frecuencia central: 4.5 GHz 
Nivel de referencia: 10 dBm 
Ancho de banda: 16 MHz 
 
Figura 6, se observa que en el rango de operación a 4.5 
GHz, con un nivel de referencia a 10 dBm la diferencia de 
potencia radiada entre la señal del Blue Box (1.2GHz) y 
Radio altímetro (4.3 GHZ), es de -50 dBm, medidos desde 
la referencia nula (Radio Altímetro) de la escala, 0.0 dBm, 
al pico de la señal en amarillo, (dispositivo Bluebox). 
 
Esto representa una diferencia de ancho de banda de 
3.1GHz, (4.3GHz – 1.2GHz), no hay posibilidad de 
interferencia de frecuencia. La potencia máxima disipada 
es de -65mW, (-50 dBm)(1.3 mW). En ningún momento 
representa una posibilidad de interferencia de señal.  
 
La Fig. 7 Representa el ancho de banda manteniéndose 
estable (color amarillo), con un rango de 3 MHz el 
sistema Bluebox emite señales a 1.2 GHz y baja potencia, 
sin afectar a sistemas como el Radio Altímetro cuya señal 
se transmite a 4.3GHz. 

Figura 7. 
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Figura 8. Sistema de Radar Meteorológico. 

 

 
 
Figuras 8, 9 y 10, la selección de escalas en el equipo de 
medición es: 
Frecuencia: 9.0 GHz 
Amplitud: 10 dBm 
Ancho de banda: 100 KHz 
 
Figura 8. Se detectó un pico con duración de 3 mseg. 
(extremo derecho rectángulo rojo), en la frecuencia 
central del dispositivo Bluebox (1.2GHz), con una 
amplitud de -47.8 dBm, (-47.8 dBm)(1.3 mW), lo cual es 
equivalente a una potencia máxima disipada de -
62.14mW, sin causar distorsión en la señal del 
transreceptor de  Radar Meteorológico (9.3 GHz),  
 
Figura 9. Se observa que la separación de canal, ancho de 
banda, es de 40.9MHz, (8.959MHz-8.918MHZ) que es el 
0.044% de desviación de la señal, con lo que se verifica 
que no existe interferencia de señales. 
 
Figura 10. La diferencia de potencia de la señal, entre el 
sistema Blue Box y el Sistema del Radar Meteorológico es 
de -52.06 dB/m, ocasionado por una ligera distorsión, 
cuya duración fue de 3mseg., este tiempo no es 
significativo en la operación del Sistema de Radar 
Meteorológico. 
La potencia máxima disipada durante este evento fue de 
-68.38 mW, (-52.06 dBm)(1.3mW). El sistema de 
entretenimiento Bluebox no ocasiono distorsión o 
afectaciones significativas por interferencia en el rango 
de señales del Sistema de Radar Meteorológico. 

Figura 9. 

 
Figura 10. 
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Figura 11. Sistema de Radar Meteorológico, cont. 

 

 
Figuras 11 y 12 selección de escalas en el equipo de 
medición 
Frecuencia: 9.0 GHz 
Amplitud: 10dBm 
Ancho de banda: 20 MHz 
 
Figura 11, se aprecia la diferencia de amplitud entre las 
señales, en línea gruesa se muestra la señal del Radar 
Meteorológico, la línea delgada representa la señal del 
dispositivo BlueBox. La diferencia de amplitudes es de 
29.8 dBm (175 dBm – 145.2dBm), equivalente a 38.74 
mW, (29.8 dBm)(1.30 mW). Lectura tomada 10 segundos 
después del evento señalado en las figuras 8 a 10.   
En el rango de frecuencias del Radar Meteorológico (9.3 
GHz), el ancho de banda medido a raíz de la distorsión 
mostrada en la Fig. 8, con respecto a los 10 seg. de la 
medición posterior tuvo una separación de canales de 
170 MHz con respecto a la frecuencia del dispositivo Blue 
Box (1.2 GHz), esta separación de canales no ocasiona 
interferencia electromagnética. 
 
Figura 12, la potencia máxima de señal detectada fue de 
-146.74 dBm, lo que equivale a una potencia máxima 
disipada de -190.76 mW, (-146.74 dBm)(1.3 mW), que no 
representa interferencia de señales. 
 
 

Figura 12. 
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CONCLUSIONES: 

A partir de los diferentes resultados se observa que la diferencia de potencia calculada, entre la potencia de la señal 
emitida por el dispositivo Blue Box y los diferentes sistemas de comunicaciones y navegación a bordo de la aeronave 
no representa una condición crítica. 
Se observa, de la interpretación de las graficas que la separación de los anchos de banda de las señales, mantienen 
una separación de frecuencias que no ocasionarían interferencia electromagnética entre los sistemas de 
comunicaciones, navegación e instrumentación, instalados a bordo de las aeronaves, con respecto al uso del 
dispositivo Blue Box. 
Las gráficas muestran picos y niveles de potencia de señales (dBm), son menores a ±5 dBm, lo cual no representaría 
un potencial riesgo de interferencia de señales. 
Las amplitudes de las señales mostradas, no representan un riesgo de interferencia electromagnética en la operación 
normal en los sistemas de la aeronave. 
En base a los resultados, mostrados durante el desarrollo de estas pruebas en un vuelo de operación rutinaria en 
condición de crucero, se concluye que no hay condiciones de interferencia electromagnética entre el dispositivo 
Bluebox y los sistemas de Comunicación y Navegación de la aeronave. 
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